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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med SSAM. Rapporten presenterar
SSAMs totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2021. | rapporten presenteras aven ett
klimatbokslut for ar 2019 och hur klimatpaverkan har forandrats mellan aren.

| en fristaende rapport ”Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berdkningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med drygt 20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)



Innehall

SSAM:s klimatpdverkan 2021 - Sammanfattning 3
Beskrivning av klimatbokslutet 5
Hur beraknas klimatpaverkan? 5
Klimatbokslut 2021 6
Klimatpaverkan fran atervinning och aterbruk 8
Utvecklingen — Jamforelse av klimatpaverkan 2019-2021 10
Fyrfackskarl — separat betraktelse av effekter 11
Fordjupad beskrivning 12
Systemavgransning 14
Ateranvandning/atervinning 14
Elkonsumtion och elproduktion 14
Biogas och biogddsel 15
Investeringar och underhall 15
Kort om berdkningarna 15
Osakerheter 15
Bilagor
Resultattabeller klimatbokslut 2019 och 2021 16
Klimatpaverkande utslapp fran historisk deponering av
avfall i dgarkommunerna 18

profu%




SSAM:s klimatpaverkan 2021 - Sammanfattning

Alla foretag som producerar varor och tjanster bidrar till att 6ka vara utslapp
av vaxthusgaser. Oavsett vilka produkter eller tjanster som saljs kommer
foretagen att anvdnda energi, ravaror, transporter etc. och darmed ger fore-
taget upphov till utsldpp av vaxthusgaser. Detta géller dven SSAM som han-
terar stora materialfléden som passerar genom samhallet (hushallsavfall,
grovavfall, verksamhetsavfall etc). Det finns med andra ord skal till att se
over sin verksamhet och forsoka ta fram atgarder for att ytterligare minska
foretagets klimatpaverkan.

Aven om foretaget har utsldpp sa kan man vara
klimateffektiv i sin produktion. Ar man dessutom
effektivare an de alternativ som star till buds sa
tillfor man ocksa en klimatnytta. | detta klimat-
bokslut inkluderas nyttan av att ersatta alternativ
produktion! av SSAMs produkter och tjanster.
Man kan konstatera att SSAM darigenom undvi-
ker stora utslapp och att man dessutom for flera av sina produkter och tjans-
ter ar effektivare ur klimatsynpunkt jamfért med alternativen. Att erséatta
andra och samre alternativ har varit, och ar fortfarande, en av orsakerna till
att vi har kommunala avfallsféretag. Genom storskalig och gemensam hante-
ring tillsammans med tydliga miljdambitioner finns det férutsattningar for
att bidra till minskad miljébelastning, inte minst géller det for klimatpaver-
kan.

Under verksamhetsaret 2021 sa tillférde SSAM utslapp motsvarande knappt
5 300 ton koldioxidekvivalenter (COe)?. Samtidigt bidrog SSAMs produkter
och tjanster tillsammans till att utsldpp motsvarande knappt 22 300 ton
CO.e kunde undvikas. Nettoresultatet (tillférda minus undvikna utsldapp)

1 Den alternativa produktionen utgors av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har det mest
klimateffektiva alternativet valts for att sakerstalla att inte avfallsféretaget 6verskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.

?? Totalt bidrog SSAM till att knappt
17 000 ton koldioxidekvivalenter
inte slapptes ut”

visar att SSAM bidrog till att knappt 17 000 ton COze inte sléapptes ut under
ar2021.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar féretagets klimatpa-
verkan ska redovisas och styras. For ett avfallsforetag ar detta tydligt
eftersom nyttan aterfinns utanfor foretagets egen verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar
dock inte att jamfora sig med andra produkt-
ionsalternativ for de efterfragade nyttighet-
erna i samhallet utan att vara ett verktyg for
hur man inom foretagets egen verksamhet
kan bidra till att minska klimatpaverkan. Det
finns alltid en potential till forbattring och
med hjadlp av kommande ars klimatbokslut
kan effekterna av ytterligare atgarder foljas upp och redovisas. En minst lika
viktig uppgift for klimatbokslutet ar att redovisa fakta for den externa kom-
munikationen. Att ge kunder och 6vriga intressenter kunskap om foretagets
overgripande klimatpaverkan i samhallet ar betydelsefullt, speciellt nar
SSAMs produkter och tjanster jamfors mot andra mojliga alternativ.

| figur 1 visas SSAMs klimatpaverkan for 2021 uppdelat i tva grupper; direkt
klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts tidigare sa upp-
kommer utslapp fran SSAMs egen verksamhet. Dessa utslapp redovisas i
gruppen direkt klimatpaverkan. SSAMs verksamhet orsakar aven utslapp
utanfor foretagets egen verksamhet och dessa utsléapp redovisas som till-

2 Koldioxidekvivalenter eller COe ar ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behéva slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.



forda utslapp i gruppen indirekta utslapp. Dessutom kan man tack vare fore- Vad som ingar i tillférda och undvikna utslapp presenteras mer utforligt i

tagets ateranvandning, utsortering till materialatervinning och biogaspro- rapporten. Rapporten ar uppdelad i en resultatpresentation och en férdjup-
duktion och elproduktion (genom solceller) undvika andra utslapp utanfor ning med forklaringar. Vill man grava éannu djupare finns det dven en separat
SSAMs verksamhet och dessa utslapp redovisas som undvikna utslapp i fordjupningsrapport.

gruppen indirekta utslapp.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp
v Utslapp fran
]
= egen verksamhet
= (85 ton CO2e)
4_, .. . . .
n Utslapp som undviks tack vare Utslapp i andras
% foretagets produkter och tjanster verksamheter
< (-22 251 ton CO2e) (5195 ton CO2e)
-'_) . o
I Summa klimatpaverkan
|9 (-16 970 ton CO2e)
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Figur 1. SSAMs sammanlagda klimatpdverkan under 2021 uppdelat i direkt klimatpdverkan frén SSAMs egen verksamhet och indirekt klimatpdver-
kan som uppstar utanfér SSAM. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstar mindre utsldpp med SSAMs verksamhet én
utan. Totalt bidrog SSAM till att undvika utsldpp av knappt 17 000 ton CO2e under 2021.
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

men de orsakas av SSAMs agerande. De indirekta utsldppen kan antingen

| klimatbokslutet studeras SSAMs totala nettoklimatpaverkan i samhallet. ” o ” . m
ske “uppstroms” eller “nedstréms”.

Detta innebér att alla utslapp fran foretagets egna verksamheter finns med

tillsammans med de utsldpp som féretaget genom sin verksamhet indirekt Med begreppet “uppstréms” avses utslapp som uppkommer pa grund av

orsakar eller undviker i omvarlden.

Den metod som anvadnds bendmns
"konsekvensmetoden” vilket innebar
att man berdknar effekten av alla
konsekvenser pa klimatpaverkan
som foretaget ger upphov till, bade
positiva och negativa. Metoden
beskrivs utforligare senare i rappor-
ten. Klimatbokslutet beskriver darfor
bade direkta och indirekta utslapp,
se figur 2.

Direkta utslapp visar de utsldpp som
SSAMs egen verksamhet ger upphov
till. Har aterfinns framforallt utslapp
fran egna fordon (transporter och
arbetsmaskiner).

Indirekta utslapp ar utslapp som sker
pa grund av SSAMs verksamhet men
de uppkommer inte i SSAMs verk-
samhet. Med andra ord sker utslap-
pen utanfér SSAMs system fran
andra foretags verksamheter

IHSII’? kta Alternativ
utslapp elproduktion Alternativ
avfallsbehandling
Stédverksamheter /
(Inkép av material och tjénster)
Alternativ
SSAM . godselproduktion
(pga biogddsel)
Alternativ ~ \
ravaruproduktion ‘ .
(pga atervinning) Alternativ
Drivmedelsproduktion
Alternativ (pga b|ogas)
nyproduktion

(pga ateranvandning)

Figur 2 SSAM och dess omgivning. | omgivningen bade tillférs och undviks

klimatpdverkan (indirekta utsldpp) pa grund av de produkter och tjdnster

som kops respektive sdljs pd marknaden. Féretagets egna anldggningar,
transporter mm. ger upphov till direkta utsldpp.

material och energi som kommer till
SSAM. Har finns t.ex. de utsldpp som
orsakas av de transporter som kdps in
av SSAM och de utslapp som sker nar
matavfall omvandlas till biogas och
biogddsel. En stor post utgors av for-
brukningen av el inom SSAMs verk-
samhet. SSAM bade producerar och
konsumerar el och den mangd som
konsumeras belastar bokslutet som ett
indirekt tillfort utslapp. Totalt sett for-
brukar SSAM betydligt mer el &n vad
som produceras av foretaget.

Med begreppet “nedstréoms” avses de
utslapp som uppkommer eller undviks
pa grund av de produkter som levere-
ras fran SSAM. For SSAMs verksamhet
sa ger produkterna aterbruk, atervin-
ning och biogas storst klimatnytta. |
denna grupp redovisas undvikna
utslapp fran den alternativa produk-
tionen av dessa nyttigheter.



Klimatbokslut 2021

En redovisning och presentation av SSAMs klimatbokslut ges i figur 3 (och i
Tabell 1 och Tabell 2 i bilagan). | diagrammet presenteras foretagets klimat-
paverkan under 2021 pa samma satt som tidigare i tre grupper; direkt
tillférda utslapp, indirekta tillférda utslapp och indirekt undvikna utslapp.
Har ar varje grupp uppdelad i enskilda aktiviteter vilket gor det mojligt att
urskilja vilka delar av SSAMs verksamhet som bidrar mest till klimatpaverkan
(se forklaring pa nasta sida).

Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar stérre an summan
av tillférda utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa
klimatpaverkan. Totalt bidrog SSAM till att reducera klimatpaverkan motsva-
rande knappt 17 000 ton CO2e under 2021.

Undvikna utslapp

Tillférda utslapp

£
)
=
()
< Atervinning o 2c El
v Undviken jungf o 3 €3
.: jungtr. prod. o) =
© = c3
< & g5
= Summa klimatpaverkan
4
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kton CO2e
[ | | | | | | 1
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Figur 3. SSAMs sammanlagda klimatpdverkan under 2021 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdverkan. Totalt bidrog SSAM
att undvika utsldpp motsvarande knappt 17 000 ton CO2e under 2021 (summa klimatpdverkan, blg stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som sam-
mantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 1 (i bilaga).
Bland dessa finns det nagra utslapp som i jamforelse har nagot storre paver-
kan pa resultatet vilka beskrivs mer utférligt i punktform nedan:

SSAM har férhallandevis 1aga direkta utslapp fran transporter och arbetsma-
skiner. En viktig orsak till detta &r man 6vergatt till att anvdnda férnybara
drivmedel (t ex HVO) i stor utstrdackning. En annan orsak ar orsak ar ocksa
att en del av insamlings- och transportarbetet kbps in och da beskrivs
utslappen under indirekt tillford klimatpaverkan.

(Orange stapel, direkt tillférd klimatpdverkan)

Elkonsumtion vid forbehandling av matavfall star en stor del av SSAMs
indirekt tillforda klimatpaverkan.

Aven elkonsumtion vid SSAMs &vriga avfallsanldggningar star for en tydlig
del av SSAMs indirekt tillforda klimatpaverkan.

Det finns dven andra verksamheter som forbrukar el. Har ingar t ex lokaler
och 6vrig elkonsumtion.

Som namndes ovan kdper SSAM in delar av insamlings- och transportarbeten
fran andra foretag.
(M6rkgra stapel, indirekt tillférd klimatpdverkan)

Produktion av biogas och biogddsel fran matavfall. Utsorterat matavfall
skickas till olika for biogasproduktion och produktion av biogddsel. Har ingar
utsléapp fran denna behandlingskedja.

(Lila stapel, indirekt tillférd klimatpdverkan)

Genom SSAMs verksamhet sker ateranvandning av olika produkter. Darmed
undviks utslapp fran jungfrulig produktion till nya produkter.
(Bla stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Den biogas som produceras utnyttjas huvudsakligen som drivmedel for
fordon och ersatter darigenom fossila drivmedel (bensin och diesel). Bio-
gddseln anvands inom jordbruk och ersatter darigenom produktion av
handelsgddsel.

(Lila staplar, indirekt undviken klimatpdverkan)

Genom SSAMs verksamhet sker atervinning av olika material. Darmed und-
viks utslépp fran jungfrulig produktion.
(Brun stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Den stora och dominerande klimatnyttan med ateranvandning och materi-
alatervinning ar att alternativ nyproduktion och alternativ ravaruproduktion
kan undvikas, vilket redovisas enligt ovanstaende punkter (Bld stapel och
Brun stapel). Utdver detta finns ocksa ytterligare en effekt som redovisas
har. Utsortering av brannbart material till ateranvandning/atervinning fri-
stdller termisk behandlingskapacitet i de svenska forbranningsanlaggning-
arna. Denna fylls i dagslaget med import, vilket i sin tur minskar alternativ
avfallsbehandling och tillhérande klimatpaverkande utsldpp i avsdndarlan-
derna. | denna stapel redovisas nettoeffekten av férandrade utslapp vid for-
branningen och minskad alternativ avfallsbehandling i avsandarldnderna.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
i denna rapport under rubriken "Férdjupad beskrivning” samt i den separata
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Klimatpaverkan fran atervinning och aterbruk

SSAMs verksamheter kring aterbruk och atervinning ger ett tydligt och vardefullt
bidrag till minskad klimatpaverkan i samhallet. | detta kapitel sérredovisas darfor
aterbruk och atervinning med hjélp av tre separata figurer (figur 4-6).

| figur 4 ges en aggregerad bild 6ver de tre huvudsakliga grupper; atervinnings-
fraktioner som samlas in via AVC, atervinningsfraktioner som samlas in via fler-
fackskarl och alla fraktioner som gar till aterbruk. Netto innebar dessa verksam-
heter att drygt 13 500 ton CO2e kunde undvikas ar 2021, vilket motsvarade 80 %
av nettoresultatet for hela klimatbokslutet.

Figur 5 visar en detaljerad version av figur 4 dar man ser vilka fraktioner som sort-
eras ut och samlas in separat for aterbruk och atervinning. For alla fraktioner
inkluderas nyttan av att undvika jungfrulig produktion. For brannbara fraktioner
inkluderas dven nyttan av ateranvandning/atervinning fristaller termisk behand-
lingskapacitet i de svenska forbranningsanlaggningarna. Denna fylls i dagsldget
med import, vilket i sin tur minskar alternativ avfallsbehandling och tillhérande
klimatpaverkande utslapp i avsdndarlanderna.

| Figur 6 (se nasta sida) illustreras de undvikna utslappen pa ett annat satt. Till
vanster i figuren illustreras de undvikna utslappen uppdelat per grupp och per
ingaende fraktion. Till hoger i figuren redovisas (for samma grupper och frakt-
ioner) hur stor mangd som sorterats ut och samlats in separat. Figuren visar dar-
med bade vilka fraktioner som sorteras ut i stor mangd och vilka fraktioner som
ger de storsta bidragen till att undvika klimatpaverkande utslapp.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

Direkt

% Flerfack Aterbruk

=

=

= Summa klimatpaverkan — Atervinning och aterbruk

°

kton CO2e
r T T T T T T T T T 1

-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

Gamla karl Metaller-skrot Tidningar
= Vitvaror Ovrig plast Plastforp.
% Ovrigt traavfall EA Gips Pappersforp. Aterbyggmaterial
= \mpregnerat traavfall EA Battener Metallforp. Trépallar
o Papper kartong, wellpapp GlanOTP Textil
/ /Mobler husgerad, m.m.
g
=
£
AVC ~ Flerfack » < Aterbruk
= Summa klimatpaverkan — Atervinning och aterbruk
8
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kton CO2e
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Figur 4 och 5. Klimatpdverkan fran SSAMs daterbruk och dtervinning ér 2021.
Diagrammen visar klimatnyttan av att ersdtta jungfrulig produktion och alternativ

avfallsbehandling (ersdttningen av nyproduktion dominerar resultaten).
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Figur 6. Undvikna utsldpp (till vénster, ton CO2e) och utsorterade och separat insamlade mdngder av olika fraktioner till Gtervinning (via AVC respektive
via flerfack) och aterbruk ar 2021 (till héger, kton).
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Utvecklingen — Jamforelse av
klimatpaverkan 2019 och 2021

Inom ramen for detta arbete har vi samlat in data for bade dren 2019 och
2021 och tagit fram klimatbokslut for bagge aren. En viktig skillnad mellan
aren ar att under 2019 borjade man 6vergangen till insamling av hushallsav-
fall i fyrfackskarl fran villor och fritidshus i agarkommunerna. Den har 6ver-
gangen genomfordes under hela perioden 2019-2021 och effekterna av
detta slog tydligt igenom pa de utsorterade avfallsmangderna till material-
atervinning under 2021.

En annan skillnad mellan aren &r att man fortsatt att 6ka och bygga ut sorte-
ringen av grovavfall p& AVC s3 att storre mangder sorteras ut for aterbruk
och materialatervinning.

Bade introduktionen av fyrfackskarl och den ékade utsorteringen pd AVC har
gett en tydlig forbattring av klimatbokslutet. Ytterligare en bidragande orsak
ar att stérre mangder matavfall har sorterats ut till biogasproduktion. Detta
ar bade en effekt av fyrfacksinsamlingen och av att man byggt ut den sepa-
rata insamlingen av matavfall fran flerfamiljshus.

De direkta utsldppen minskade mellan 2019 och 2021. Aven om denna post
ar forhallandevis liten jamfort med 6vriga utslappsposter (jamfor Figur 7) sa
ar det tydligt att SSAMs Overgang fran fossila drivmedel till fornybara driv-
medel (framst HVO) varit en viktig orsak till denna utsldppsminskning.

Aven de indirekt tillférda utsldppen minskade ndgot under 2021 jamfort
med 2019. Detta var en nettoeffekt av flera forandringar dar vissa ledde till
Okade utslapp medan andra ledde till minskade utslapp. Den dkade
insamlingen av matavfall innebar storre indirekta utslapp fran behandlings-
kedjan fran matavfall till fardig biogas och biogddsel. Fyrfacksinsamlingen
innebar ocksa att ett storre insamlingsarbete utfordes via ink6pta transpor-
ter vars utslapp 6kade. Pa den positiva sidan sa minskade de indirekt till-
forda utslappen for investeringar. Detta berodde pa att den stora "utrull-
ningen” fyrfackskarl skedde under 2019 och 2020, och klart farre fyrfackskarl

introducerades under 2021. Aven &vriga investeringar var mindre omfat-
tande jamfort med 2019. (for mer forklaringar kring dessa utslapp, se avsnit-
tet ”Investeringar och underhdll” senare i rapporten). Aven utslappen for-
knippade med elkonsumtion minskade mellan aren. Detta var framférallt en
effekt av att utsldppen i det nordeuropeiska kraftsystemet minskade mellan
2019 och 2021 (se mer forklaringar senare i rapporten).

De undvikna utslappen 6kade kraftigt mellan 2019 och 2021. Tydligast
bidrag kom via den 6kade materialatervinningen (bade via fyrfackskarl och
AVC) men dven 6kade avfallsmangder till aterbruk och dkade mangder
matavfall till biogasproduktion gav tydliga bidrag.

Sammantaget innebar detta att SSAMSs nettoklimatpaverkan forbattrades
med 8 700 ton CO2e mellan ar 2019 och 2021. Alla férédndringarna i klimat-
bokslutet redovisas i tabellerna i bilaga.

Undvikna utslapp Tillférda utslapp
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Figur 7. Jamférelse av SSAMs klimatbokslut fér Gren 2019 och 2021.
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Fyrfackskarl — separat betraktelse av
effekter

| detta kapitel gor vi en separat betraktelse av inférandet av fastighetsnara
insamling med hjélp av fyrfackskarl. SSAM har fran och med 2019 startat
arbetet med att byta ut tidigare insamlingskarl vid fastigheterna mot fyrfack-
skarl. Fyrfackskarlen gér det mojligt for avfallslamnarna att sortera ut ater-
vinningsmaterial som lyder under producentansvaret direkt vid fastigheten.
SSAM har i sin arliga uppféljning kunnat konstatera att fyrfackskarlen har
resulterat i en kraftigt 6kad mangd material som skickas till atervinning jam-
fort med tidigare system och klimatnyttan fran denna atgard illustreras i
figur 8 for ar 2021. Det finns tva tydliga nyttor fran den 6kade atervinningen.
Forst och framst minskar produktion av jungfrulig ravara. Att ta fram nya
ravaror orsakar oftast betydligt stérre utslapp jamfért med att atervinna
motsvarande ravara fran utsorterat avfall. Den andra nyttan ar indirekt och
uppkommer pa grund av att mindre brannbart avfall behover skickas till
energiatervinning nar mer avfall atervinns. Tack vare detta frilaggs kapacitet
i vara energiatervinningsanlaggningar vilket i sin tur leder till 6kad import av
avfallsbransle och i slutanden minskad deponering. Att producera
fyrfackskarlen ger dven tillforda utslapp som inte ar férsumbara. | figuren
aterfinns detta utslapp under indirekt tillforda utslapp (svart stapel).
Produktionsutsldppen ar i realiteten 15 ganger storre an vad som visas i
figuren men eftersom karlen beraknas vara i bruk under 15 ar visar figuren
hur stora produktionsutslappen &r pa en arlig basis. Tack vare detta kan man
jamfora dessa produktionsutsldpp med den nytta som kérlen tillforde 2021.

Resultatet som presenteras i figur 8 ar inte kompletta for att utvardera kli-
matnyttan med fyrfackskarlen men resultatet ger en tydlig indikation pa att
klimatnyttan ar betydlig. Inom ramen for klimatbokslutet har endast en grov
analys genomforts. Det som saknas ar berdkningar for tre féljdeffekter.

Effekter som inte har beaktas i betraktelsen men som pdverkar resultatet:

1. Betraktelsen inkluderar inte eventuella effekter pa utékad sortering av matavfall
till foljd av fyrfackskdrl (insamlingen av matavfall har 6kat generellt, men det gdr
inte att sdrskilja fran dataunderlaget hur stor del som kommer fran
fyrfacksinsamlingen). Om detta hade ingdtt skulle resultatet férbdttras.

2. Genom att inféra fyrfackskérl pdverkas samtidigt méngden material som lémnas
till Gtervinningsstationer. Troligen bidrar fyrfackskdrlen till att mindre avfall (pro-
ducentansvarsmaterial) limnas vid Gtervinningsstationer och om denna effekt hade
tagits med skulle klimatnyttan fran fyrfacksinsamling minska ndgot.

3. Insamlingsarbetet 6kar ndgot vilket leder till mer transporter jémfért med tidi-
gare. Troligen har detta lite betydelse fér betraktelsen i Figur 8, speciellt eftersom
framférallt biodrivmedel anvénds. | SSAMs klimatbokslut ingér déremot alla dessa
transporter i posterna direkta utsldpp respektive indirekta utsldpp fran inképta
transporter. Déremot gdr det att inte frdn det dataunderlaget att sdrskilja
transporterna for just fyrfacksinsamlingen.

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

x
g
=
x )
o Ersatt nyproduktion Ersatt a\{falls-
5 behandling
5
= Summa klimatpaverkan fran flerfacksinsamling 2021
5]
'_
ton CO2e
I T T T T T T 1
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000

Figur 8. Betraktelse Gver klimatnyttan fran inférandet av fyrfacksinsamling fér ar
2021.
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Fordjupad beskrivning

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har berdknats for
SSAMs klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger till grund
for alla beréikningar och dels presenteras ndgra delar som fdr stor betydelse fér
SSAMs klimatbokslut. | slutet presenteras éven lite fler resultat frén klimatboks-
lutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vdsentliga delar till klimatbokslutet.
En detaljerad beskrivning fér de antagande och principer som anvdnds vid berdk-
ning av klimatbokslutet Gterfinns i en fristGende férdjupningsrapport “Klimatbok-
slut = Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett avfallsforetag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimatpa-
verkan finns. En svarighet med berékningarna ar att man behover studera
ett mycket stort system dar alla produkter och tjanster som levereras bade
till och fran féretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning finns
det berakningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for denna
uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett klimatbok-
slut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat fran dessa.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan beraknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som upp-
star ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av relaterade till ett foretags klimatpaverkan. For fragor som beror foreta-
gets redovisning av historisk klimatpaverkan aterfinns framforallt tva
metoder.

De tva metoderna beskrivs nedan och benamns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och "bokforingsprincipen”. For merparten av de fra-
gor som ett avfallsforetag ar intresserad av racker det med ett klimatbokslut
enligt "konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten ar
darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer avgran-
sade fragor kan det vara relevant att tillampa "bokforingsprincipen”. Den
viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans. Skill-
naden illustreras i figur 9.

Konsekvens-
perspektivet
Sheiety Alternativ
Bokforings- elproduktion :
- avfallsbehandling
perspektivet
Stodverksamheter \ / _ Alternativ
(Inkép av material och tjanster) / bransleproduktion
Avfallsforetaget
~~ Alternativ
Alternativ / godselproduktion
ravaruproduktion (pga biogddsel)
(pga atervinning)
Alternativ Alternativ
nyproduktion Drivmedelsproduktion
(pga ateranvandning) (pga biogas)

Figur 9 Skillnaden i systemgrdéins fér konsekvens- och bokféringsperspektivet (gene-
rell bild fér ett energi- och avfallsféretag). Konsekvensperspektivet inkluderar féreta-
get och hela dess omgivning. Bokféringsperspektivet inkluderar féretaget och delar
av omgivning men inte klimatpdverkan fran féretagets produkter och tjénster.

Det bor papekas att vid ett beslut om fordndring déar olika handlingsvégar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars kli-
matpaverkan. Man ska dock anvanda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras har) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten ”Klimatbokslut — Fordjupning”.
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Konsekvensprincipen

Med hjélp av en konsekvensanalys kan ett féretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hdnsyn till att féretaget pro-
ducerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar darmed dven
hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretagets verksam-
het inte hade funnits. Om féretaget kan ersatta annan och ur klimatsyn-
punkt samre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet redovisa en
undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan foretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja upp effekten av genomforda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behdver beak-
tas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten. Konse-
kvensprincipen for klimatbokslutet dr framtagen av Profu men den ar ham-
tad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar inom
miljosystemanalys, bdde inom omradet for klimatbokslut® # och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive ”bokfo-
ring” ar framtagna och definierade inom forskningen kring livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillforda
utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som féretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

tar man dock inte med undvikna utslapp vilket man gor i konsekvensprinci-
pen. Ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen ar dairmed mer omfat-
tande och krdavande att ta fram.

Bokforingsprincipen kan anvands nar;
utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.
mer subjektiva ansvarsfragor diskuteras kring vem som borde ta ansvar
for uppkomna utslapp

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvardera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Det finns det atskilliga atgarder som kan leda till att
nettoutslappen minskar dven om atgarderna kanske leder till att foretagets
egna direkta utslapp 6kar. Exempelvis om SSAM bidrar till 6kad atervin-
ningen/aterbruk okar foretagets direkta utslapp men nettoklimatklimatpa-
verkan i samhallet minskar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som &r framtaget enligt konse-
kvensprincipen kan dven anvdndas for att presentera ett bokslut enligt bok-
foringsprincipen genom att gora en snavare avgransning och justera vissa
data, exempelvis avseende utslapp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122,2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela SSAMs verksamhet. SSAM har en bred verk-
samhet och levererar flera olika produkter och tjanster som har betydelse
for samhallets klimatpaverkan. Detta innebar att beskrivningen omfattar
aterbruk, atervinning, avfallsbehandling, biogasproduktion, insamling, trans-
porter m.m. Dessa och andra verksamheter ingdr i beskrivningen och klimat-
bokslutet speglar darmed SSAMs totala klimatpaverkan.

Atera nvandning/atervinning

SSAM har en omfattande verksamhet som bidrar till ateranvandning och
materialatervinning av produkter och avfall. Detta innebar att utslapp for
jungfrulig produktion kan undvikas. Ateranvandning och atervinning av
brannbart avfall frildgger ocksa energiatervinningskapacitet som kan anvan-
das for behandling av annat avfall.

Elkonsumtion och elproduktion

| berdkningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el belastas SSAM
med denna klimatpaverkan och fér producerad el krediteras SSAM med en
minskad klimatpaverkan. Den klimatpaverkan som anvands i berdkningarna
ar den som uppstar nar elproduktionen eller elkonsumtionen férandras i det
nordeuropeiska elsystemet for det ar som klimatbokslutet avser. Om t ex
SSAMs elproduktion skulle upphora ersétts den produktionen med annan
ekonomisk konkurrenskraftig elproduktion. Den alternativa kraftproduktion
kallas ibland for "konsekvensel” eller “~komplex marginalel” eftersom det ar
en berakning av vilken typ av elproduktion som kommer att tillkomma som
en konsekvens av att SSAMs elproduktion tas bort. Den alternativa elproduk-
tionen ar en mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa
marginalen i kraftsystemet.

6 Nir det géller anvand el belastas man ocksd med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i fordjupningsrapporten
under kapitlet ”Elproduktion och elanvdndning”. | rapporten beskrivs dven
andra féorekommande metoder och synsatt for att beskriva den alternativa
elproduktionen.

SSAMs paverkan pa det europeiska elsystemet dr marginell. Aven om hela
foretagets elproduktion/konsumtion skulle forsvinna sd kommer detta
endast att ge upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid marginella
forandringar 6kar (eller minskar) elproduktionen fran de anléggningar i
systemet som har hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduktionen
utgors darigenom av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen férandras
under aret beroende pa variationer i elefterfragan och det varde som
anvands i klimatbokslutet dr ett medelvarde fér den alternativa elprodukt-
ionen under det aktuella ar som studeras.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2021 har beraknats till

520 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstromsemissioner for att forse pro-
duktionsanlaggningarna med brénslen. Uppstrémsemissionerna har berak-
nats till 50 kg CO,e/MWh el och produktionsutslappen till

470 kg CO,e/MWh el. Produktionsutslappen &r svara att berdkna och base-
rat pa de antaganden som har gjorts sa bedéms det verkliga vardet kunna
avvika ca +/- 50 kg CO,e/MWh el fran det berdknade vardet. Under flera ar
har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt med att allt mer férny-
elsebar kraftproduktion har byggts i Europa. Mellan 2019 och 2020 skedde
en kraftig sénkning av vardet (en samverkan av flera orsaker). Mellan 2020
och 2021 skedde dock en viss 6kning fran 490 till 520 kg CO2e/MWh el. Det
finns flera samverkande orsaker till denna 6kning vilket forklaras mer utfor-
ligt i fordjupningsrapporten. Viktigaste orsakerna bakom utvecklingen ar:

(1) Fortsatt omstallning mot mer fornyelsebar elproduktion i Europa

(2) Storre efterfragan pa el (mindre pandemieffekter + kallare ar)

(3) Framfor allt naturgas pa marginalen (begrdnsad tillgdng och hogt pris).
(4) Nagot mer vattenkraft (god tillrinning till magasin)
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(5
(6
(7
(8

Ungefar samma vindkraft (6kad kapacitet men ett mindre blasigt ar)
Mer karnkraft pga. hogre elpris (trots en stangd reaktor)

Mer kraftvarme pga. hogre elpris

Hogre CO2-pris (paverkar bl a anvdandningen av stenkol)

O

Langsiktiga prognoser pekar pa att vardet kommer att sjunka i framtiden.

Biogas och biogodsel

SSAM producerar en slurry av insamlat matavfall som sedan skickas till rot-
ning hos olika biogasproducenter. Vid rétningen genereras biogas som upp-
graderas till fordonsgaskvalitet och ersatter fossila drivmedel. Vid rétningen
genereras aven biogddsel som i berdkningarna ersatter produktion av han-
delsgbdsel. Langs hela kedjan fran matavfall till biogas/biogddsel sker
utslapp av klimatpaverkande gaser (framst metan och lustgas) och energi
konsumeras vilket ocksa genererar utslapp. Dessa utsldpp inkluderas som
indirekt tillforda utsldpp i berakningarna.

Investeringar och underhall

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och foradling av
material ger upphov till nagon form av klimatpaverkande utslapp. Darmed ar
det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och anlaggningar for t ex
avfallsbehandling och avfallsinsamling ger upphov till klimatpaverkande
utslapp. Utslappen sker bade vid produktionen av de material som anvands i
byggnationen och for den energi och de material som férbrukas vid byggnat-
ionen. Klimatbokslutet syftar till att studera SSAMs totala klimatpaverkan,
darfor bor klimatpaverkan fran investeringar ocksa inkluderas i klimatbokslu-
tet. Du kan ldsa mer om varfor och hur vi berdknar dessa utslapp i rapporten
"Klimatbokslut — Férdjupning”.

Fokus ligger pa de investeringar som ér direkt kopplade till SSAMs huvudsak-
liga produkter.

Under 2019-2020 gjorde SSAM investeringar inom avfallsverksamheten i
form av nya fyrfackskérl. Detta har innebar indirekt tillférda utslapp (fér pro-
duktionen av kérlen). Under 2021 skedde betydligt farre investeringar i karl,
en trend som sannolikt kommer fortsdtta de kommande aren nar det sna-
rare kommer att handla om utbyte av skadade/uttjanta karl.

Andra aktiviteter som gav upphov till denna typ av utslapp under 2021 var
uppférande av en personalbyggnad, utbyte av truckar, lastfordon, lastvax-
lare, hjullastare och containrar.

Kort om berakningarna

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska VA-, avfalls-, el-
och fjarrvarmesystem har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat
anvandas for klimatberdkningarna till SSAMs klimatbokslut. Metodiken byg-
ger pa resultat fran tidigare forskningsprojekt.

Fyra modeller/verktyg som har varit viktiga for analysen i detta projekt ar
avfallssystemmodellen ORWARE, energisystemmodellerna TIMES-Nordic och
EPOD och LCA-verktyget SimaPro.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa
berdkningsmodeller/verktyg. Mer information om dessa arbeten aterfinns i
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Osakerheter

Generellt kan det finnas osdkerheter bade vad géller mangderna (data fran
SSAM) och klimatpaverkande effekter, men Profu bedémer att de ér relativt
sma for respektive fraktion. Fraktioner som far relativt stort genomslag pa
resultaten (t ex metaller, plast och textil) ar extra viktiga att fortsatta studera
noga och samla data kring. Profu arbetar hela tiden med att samla in och
uppdatera data inom ramen for vara klimatbokslut, och om det skett férand-
ringar/kommit fram nya data som aven ar relevanta tillbaka i tiden, sa gor vi
alltid retroaktiva uppdateringar varje gang vi gor klimatbokslut for ett nytt
ar. Dvs vi uppdaterar dven tidigare klimatboksluten.
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Bilaga: Resultattabeller klimatbokslut 2019 och 2021

Differens
Totala utsldpp CO2e (ton) 2019 2021 2019-2021
Direkt klimatpaverkan 364 85 -279
Tjanstefordon och arbetsmaskiner 364 85 -279
-469
Hjalpel slurryproduktion 262 195 -67
El till avfallsanlaggningar 672 640 -33
Ovrig elkonsumtion 1049 715 -334
Solkraft 0,2 0,2 0
Inkopta transporter och uppstroms utslapp for egen anvandning av drivmedel 230 429 199
Biogas och biogodsel 2577 2675 98
Inkop av fyrfackskarl 363 69 -295
Investeringar & underhall (utéver fyrfackskarl) 368 193 -175
Ovriga utslapp 141 279 138
-7 956
Undvikna utslapp genom ateranvandning -920 -2 652 -1732
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -674 0 674
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -1458 -1712 -253
Undvikna utslapp genom biogas -4 818 -6 329 -1510
Undvikna utslapp genom biogodsel -1490 -1561 -70
Undviken jungfrulig produktion - atervinning -4 931 -9995 -5 065
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -4 -2 1
-8 703
Varav summa scope 1-3 6028 5281 -748
Varav undvikna emissioner -14 295 -22 251 -7 956
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Klimatbokslut

Redovisning av samtliga
utsldppsposter i SSAMs klimat-
bokslut 2019 och 2021
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Totala utsldpp CO2e (ton) 2019 2021
Scope 1 364 85
Tjanstefordon och arbetsmaskiner 364 85
Hjalpel slurryproduktion 262 195
El till avfallsanlaggningar 672 640
Ovrig elkonsumtion 1049 715
Solkraft 0,2 0,2
Ink6pta transporter och uppstroms utslapp for egen anvandning av drivmedel 230 429
Biogas och biogodsel 2577 2675
Ink6p av fyrfackskarl 363 69
Investeringar & underhall (utover fyrfackskarl) 368 193
Ovriga utslapp 141 279
Undvikna utslapp genom ateranvandning -920 -2 652
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rotning -674 0
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -1458 -1712
Undvikna utslapp genom biogas -4 818 -6 329
Undvikna utslapp genom biogddsel -1490 -1561
Undviken jungfrulig produktion - atervinning -4931 -9995
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -4 -2
Varav summa scope 1-3 6028 5281
Varav undvikna emissioner -14 295 -22 251

17

Differens

2019-2021
-279
-279

-434
-67
-33

-334

-35
0
199
98
£295
-175
138

-7 956
-1732
674
-253
-1510
-70

-5 065
1

-8 703
-748
-7 956

Tabell 2:

Klimatbokslut

Klimatbokslutet fér 2021
presenterat enligt GHG-
protokollets delsystem. Figuren
visar samma resultat som fér
Tabell 1 men uppdelat i andra
grupper i enlighet med GHG-
protokollets standard.
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Bilaga: Klimatpaverkande utslapp fran historisk deponering av avfall i

agarkommunerna

Som en del i arbetet med detta klimatbokslut har vi dven gjort en separat
oversikt av klimatpdverkande utslapp fran historisk deponering av brannbart
och organiskt avfall i SSAMs dgarkommuner som skedde fore deponiférbuden
infordes ar 2002 och 2005. Observera att dessa deponier och denna historiska
deponering inte ingar i SSAMs verksamhet och darmed inte inkluderas i SSAMs
klimatbokslut. Resultaten redovisas darfor separat fran klimatbokslutet, men
inkluderas dnda i denna bilaga eftersom det finns en potential att minska
dessa utsldpp och det skulle kunna bli ett uppdrag for SSAM.

Trots att Sverige infort deponiférbud mot brannbart avfall (2002) och orga-
niskt avfall (2005), sa sker fortfarande utslapp av metan fran de svenska depo-
nierna. Den absoluta huvuddelen av detta kommer fran avfall som deponera-
des fore deponiférbudens inforande. Detta beror pa att nedbrytning sker
gradvis i deponierna.

Sverige redovisar arliga utslappsvarden for metan fran deponering pa nationell
niva till FN inom ramen for Sveriges redovisning av vaxthusgasutslapp. Siff-
rorna pa nationell niva baseras pa modellering av nedbrytning av avfallet i
deponierna. Man utgér da fran bedomningar/data for deponerade mangder pa
nationell niva.

Eftersom véldigt lite nytillskott sker av organiskt avfall (pga deponiférbuden), sa
sjunker de svenska utslappen av metan fran deponi tydligt (se Figur 10).
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Figur 10. Utsldpp av metan fran deponier i Sverige — nationella vdrden. Kélla:
Profus bearbetning av data frdn Sveriges rapportering till FN av
vixthusgasutsldpp och frén Naturvardsverket

| de nationella vardena for metanutslapp ar det framforallt deponering som skett efter 1980 och fram till deponiférbuden som vager tungt (eftersom tidigare

deponerat avfall redan "klingat av”).

| Sverige finns deponistatistik pa kommunal niva genom RVF:s/Avfall Sveriges statistik, fran 1996 och framat. | Figur 11 (pa nasta sida) har vi summerat de totala
maéangderna hushallsavfall, bygg- och rivningsavfall samt branschspecifikt och ej branschspecifikt industriavfall i &garkommunerna under perioden 1996-2003.

Detta ar typiska avfall som inneholl brannbart och organiskt avfall.
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For att skatta SSAM-kommunernas totala andel av de svenska utsldppen av metan 80000

fran deponi, har vi utgatt SSAM-kommunernas andel av den totala deponeringen i
70000

Sverige av de fyra avfallsslagen 1996-2003 (se Figur 12). I

& 60000 I
Det viktade genomsnittet (som tar hdnsyn till hur stora mangder som deponerades = l .  Lossebo
de olika aren) ligger pa 1,9 %. g 50000

08). 10000 . W Markaryd
Detta varde har vi anvant tillsammans med de nationella utsldppen av metan for att ;; ® Tingsryd
skatta SSAM-kommunernas utslapp av metan fran deponi. Omréknat till CO2-ekviva- % 30000 . I Vixj6
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Figur 11. Total deponering av hushdllsavfall, bygg- och rivningsavfall samt
branschspecifikt och ej branschspecifikt industriavfall.

Kélla: Profus sammanstdlining av kommunal deponistatistik enligt rapporter frén
RVF/Avfall Sverige.
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Figur 12. SSAM-kommunernas andel av total deponering av hushdllsavfall,
bygg- och rivningsavfall samt branschspecifikt och ej branschspecifikt
industriavfall i Sverige, 1996-2003.
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